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SISTEMA DE PROYECCI6N DE IMAGENES EN 3-D 
CAMPO DE LA INVENCION 

La presente invencidn esta relacionada con la industria de manu- 
5 factura de los sistemas etectronicos de manejo y proyeccion de 
imageries con fines de comunicacidn. M£s especlficamente se re- 
fiere a un sistema que combina aspectos electrdnicos y fisicos para 
lograr la funcidn de proyectar im^genes tridimension ales que se 
pueden ver a luz de d f a, con un efecto de inmersidn, suspendidas 
10 en el aire, como voldmenes reales en tercera dimension y sin nin- 
guna ayuda visual. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Existen diferentes soluciones tecnoldgicas que reproducen image- 
15 nes en tercera dimensidn, proyectando el volumen real del objeto 
flotando en el aire en tres dimensiones. La mayoria de estas tecno- 
logias estSn desarrolladas para apreciar diferentes perspectivas 
del objeto proyectado con la misma proyeccion de imagen, por lo 
que; si una persona camina alrededor de la imagen proyectada pue- 
20 de observar diferentes perspectivas del objeto proyectado. Estos 
sistemas pueden 0 no requertr de una aststencia visual y estas so- 
luciones estSn orientadas a aplicaciones medicas, de ingenieria 0 
cientificas. 

Algunas de estas tecnologias utilizan un objeto fisico a partir del 
25 cual se reproduce la Imagen con un efecto virtual y de flotaci6n. 
Este hecho deriva en que las im£genes proyectadas tienen nula 0 



WO 2005/029154 



PCT7MX2003/000077 



2 

muy poca versatilidad para ser modificadas. Esta tecnologia se 
aplica casi slempre como una soluci6n de mercadotecnia promocio- 
nal (display o exhibidor de un solo objeto proyectado durante un 
corto plazo -semanas-). Otras tecnologias proyectan imagenes digi- 
tales 3D reales (espaclales) basadas en procesos computacionales, 
produciendo por lo menos 100 im&genes simultSneas pudiendose 
observar diferentes perspectivas de este objeto desde diferentes 
angulos en un perlodo de tiempo especlfico. Estas soluciones est^n 
enfocadas princlpalmente a aplicaclones industriales o clentlficas. 
Recientemente, tambi6n han surgido nuevas tecnologias que pro- 
yectan imagenes generadas en 2D sobre pantallas planas de humo 
o vapor, pero con mala calidad, bajo Sngulo de vision y proyectadas 
en un ambiente oscuro. Las Imagenes tampoco parecen estar flo- 
tando en el espacio, enfrente de la pantalla. 

Cada una de estas tecnologias tiene por lo menos una de las si- 
guientes limitaciones: 1) La tecnologia no ofrece diferentes tama- 
nos de reproduccidn de la imagen; 2) Las imagenes solamente se 
pueden apreclar dentro de un Sngulo pequeno de vision y/o distan- 
cia; 3) No hay un sistema de operaci6n remoto a trav6s de una so- 
lucidn de telecomunicaciones (solo es posible operarlos localmen- 
te); 4) Las soluciones est^n orientadas solamente a los aspectos 
visuales, sin una sincronizaci6n de audio; 5) Las tecnologias que 
no requieren de una asistencia visual deb-en estar ubicadas en lu- 
gares oscuros para poderlas apreciar adecuadamente; 6) La comu- 
nicaci6n visual estS basada exclusivamente en imagenes 3D, sin 
incluir otros apoyos visuales; 7) Las aplicaciones de publicidad, 
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capacitaci6n, etc.. est&n desarrolladas para que continuamente se 
repita un solo mensaje para prop6sitos promocionales o para obje- 
tivos muy especfficos de comunicac!6n de un mensaje. 
Los aparatos del estado de la tfccnica pertenecen a empresas como 
Dimensional Media Associates, Inc., Optical Products Development, 
Visual Communication Systems (Visucom), 102 Technology y Fog 
Screen, entre otras. Estas soluclones pueden ser consultadas a 
travds de las p&ginas web. En el caso de Dimensional Media Asso- 
ciates (www.3dmedla.com), presentan diferentes modelos como el 
M-18 a , M-23 a , M-35 8 , M-40SV/DV, M-360* y Vizta 3D. 
Optical Products Development (www.opd3d.com), tiene distintas so- 
luciones para la marca VolumetriX tm como los modelos VX-35, VX- 
24, VX-50, y VX-360. Las aplicaciones sugeridas por §sta empresa 
son la capacitaci6n, presentaciones, video conferencias, exposicio- 
nes, disefios en CAD 3D, catSlogos o stands promocionales. Tam- 
bi6n, esta empresa ha desarrollado sistemas interactivos que ope- 
ran con un lector 6ptico al entrar una persona a un £rea determina- 
da. 

Philips (www.research.philips.com), entre otras empresas, muestra 
un monitor para computadoras que reproduce imSgenes en tercera 
dimensidn. 

Visucom (www.vlsucom.de), exhibe distintos aparatos denominados 
motion box 33, motion pro 23, motion pro 40, motion pro 44, motion 
media 44, motion light 200 con diferentes formas, tamanos y dise- 
fios en los cuales las im&genes en tercera dimensi6n son fijas (a lo 
m^s rotan), porque su prlnciplo tecnologico es la reproduccion vir- 
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tua! de un objeto fisico que se coloca dentro de una camara de re- 
flexi6n. 

Tambien existen documentos tales como "Four autostereoscopic 
monitors on the level of industrial prototypes" cuyo autor es Rein- 
5 hard Borner, En este caso las apllcaciones estan disefiadas para la 
ciencia y la tecnologla Industrial. Estaba planeado que seria co- 
merclallzado como un monitor a partir de 1999, con base en estruc- 
turas lenticulares. 

En el documento "New autostereoscopic display system" de D. Ezra, 

10 G. J. Woodgate, B. A. Omar, N. S. Holliman, J. Harrold y L. S. Sha- 
piro, de los laboratories de Sharp, en Europa, se describe un sis- 
tema de pantalla auto-estereosc6pica basada en una pantalla con- 
vencional de cristal liquldo que permite obtener un mayor brillo y 
colores mas nitidos de las imagenes en 3D. 

15 Como se puede apreciar, la lista de proyectores de imagenes con la 
sensaci6n de 3D es bastante amplia. Sin embargo, a la fecha no 
hay un sistema que sea capaz de resolver, en una sola soluci6n, la 
mayoria de las limitaciones listadas arriba y que sea capaz de: 
1)levar a cabo campanas publicitarias para empresas y articulos 

20 diferentes en un sistema fisico incluyendo sonido sincronizado; 2) 
almacenar y calendarizar la reproduccidn de muchos mensajes en 
3D; 3) manipular continuamente y de forma sencilla los contenidos, 
principalmente de forma remote, pero tambien local me.nte (debido a 
los requerimientos de procesamiento de enormes cantidades de da- 

25 tos y de telecomunicaclones); 4) reproducir grandes imagenes en 
3D u ofrecer soluclones en diferentes tamanos que pueden ser ob- 
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servadas desde diferentes Sngulos y distancias en ambientes de luz 
de dia y sin apoyo visual; y 5) integrar al sistema diferentes servi- 
ces como expendedores de turnos, entre otros. 

5 OBJETIVOS DE LA INVENCI6N 

Un objetivo de la presente invencion es lograr un sistema de pro- 
yecci6n cuyos objetos sean vistos suspendidos en el aire en un am- 
biente de iluminacibn indirecta a la luz de dla o en interiores sin 
que haya la necesidad de un ambiente oscuro o asistencia visual, 

10 logrando imSgenes dinSmicas (con movimiento y con posibilidad de 
cambiar su aspecto, forma, color, textura, tamano o cualquier otra 
apariencia) y con sonido. Al mismo tiempo da la oportunidad de in- 
cluir nuevas imSgenes continuamente a lo largo del tiempo, de 
acuerdo a secuencias programadas por un calendario de proyeccion 

15 y una videoteca 3D. 

Otro objetivo incluye: 1) permltirles a las personas observar las 
imcigenes desde distlntas distancias y angulos, aun cuando las es- 
taturas de los observadores sean diferentes; 2) almacenar local- 
mente una videoteca 3D de mensajes; 3) administrar, supervisar, 

20 operar y controlar el sistema 3D localmente por un operador o a 
distancia desde un sistema central a travds de un sistema de tele- 
comunicaciones; y 4) incluir otros servicios en el sistema 3D que 
puedan ser de interns para los observadores. 

Otro objetivo de la presente invencidn es lograr la proyecci6n de 
25 im^genes volum6tricas 3D en distintos tamanos (desde pocos cen- 
tlmetros y hasta varios metros), reproduciendo diferentes anima- 
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clones con duraci6n variable y logrando habllitar funciones de In- 
teracc!6n entre el mensaje y el observador (la ejecucidn del mensa- 
je depende de las decislones del observador y de las opciones del 
menu). 

Y todas aquellas cualidades y objetivos que no se hayan descrito y 
que se haran aparentes al realizar una descrlpcidn de la presente 
invenci6n apoyados en las ilustraclones presentadas mas adelante. 
A este sistema lo hemos denomlnado "Sistema 3D Multifuncional". 

BREVE DESCRIPCION DEL INVENTO 

Una primera activldad necesaria para el desarrollo de la presente 
invencidn fue la de resolver los fundamentos 6pticos del efecto de 
inmersidn visual de las imagenes en tercera dimensidn con el pro- 
pdsito de que estas puedan ser observadas a distintas distancias, 
en diferentes angulos y con diferentes campos de visi6n de acuerdo 
a las estaturas promedio de las personas. Asi, la geometria 6ptica 
de nuestra soluci6n 3D Multifuncional establece diferentes angulos 
y distancias entre los etementos 6pticos que proyectan y reflejan 
las imagenes. Esta es una de las principales variables involucradas 
en la definlcidn y disefio del sistema 3D Multifuncional. 
Se resolvieron diferentes arquitecturas Idgicas de los elementos 
que generan la imagen para crear el sistema 3D Multifuncional, in- 
cluyendo la integracibn de espejos, pantallas de proyeccion, lentes 
y otros elementos que proyectan o generan una imagen luminosa a 
partir del procesamiento de imagenes digitales, tales como monito- 
res de computadoras de diferentes tecnologias, televisiones. pro- 
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yectores de sefiales de video (cafiones), de diapositivas, o cual- 
quier otro sistema similar. 

Estas variables y eiementos se ajustaron para mejorar e integrar el 
sistema 3D Multifuncional (dngulos, distancias. colores de la ima- 
5 g erl| efectos de anlmacidn y la distribucibn de eiementos 6pticos y 
electrdnicos). 

Se hicieron pruebas con diferentes eiementos 6pticos, software y 
hardware, tanto propietarlos como comerciales, para obtener un 
sistema que pudiera operar conforme a un calendario de operaci6n, 

10 programado localmente por un operador 6 a distancia desde un sis- 
tema central a trav6s de un sistema de telecomunicaciones. Esta 
solucion debia administrar una videoteca 3D local y un calendario 
de operaci6n, ademSs de todas las funciones administrates, ope- 
rativas, de control y de supervisibn para que el sistema opere con 

15 autonomla y conforme a las reglas dictadas por el operador in situ 
6 a distancia por el sistema central. Cualquier tecnologia y arqui- 
tectura de telecomunicaciones -dial up, fibra optica, enlace sateli- 
tal, internet, ATM, etc.- pueden ser usadas con el sistema 3D Multi- 
funcional para lograr los objetivos de comunicaci6n entre el siste- 

20 ma central y el sistema. 

Se analiz6 la Integraci6n de otros eiementos, como sensores de 
presencia que permiten la interacci6n entre el sistema y el obser- 
vation 6 la adlcldn de una pantalla en segundo piano a la pantalla 
estereoscdpica (pantalla de retro-proyecci6n) que mejora el efecto 

25 visual total de los mensajes proyectados. Audio, video y cSmaras 
fotogrSficas o de video, fueron adaptadas para retroalimentar al 
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sistema central en tiempo real sobre el estado del ambiente y/o de 
la interaccldn con el observador. 

Se observd el comportamiento de los espectadores en diferentes 
ambientes para identificar las razones por las cuales estaria incen- 
5 tivado a observar el mensaje proyectado por el sistema 3D Multi- 
funcional. De este andiisis, se identified que el sistema 3D Multi- 
funcional, de acuerdo at ambiente y ubicacidn, puede o debe inte- 
grar diferentes funciones adicionales tales como la recepcion de 
pagos, dispensador de turnos o publicidad impresa, descarga de 
10 informaci6n de sistemas PDA o escaneo de codigos 6 pticos, entre 
muchas otras. 

Bdsicamente el sistema se compone de los siguientes m6dulos: 

a. Sistema 6ptico que reproduce im£genes con un efecto de tercera 
dimensi6n y de inmersidn en donde las imSgenes parecen sus- 

15 pendidas en el aire, con base en imSgenes bidimencionales. 

b. Variaciones geomdtricas para mejorar y lograr diferentes efectos 
o requerimientos visuales. 

c. Componentes 6ptlcos, electrdnicos y software que pueden repro- 
duce im£genes en dos dimensiones. 

20 d. Otros elementos funcionales que apoyan el efecto optico global 
de las im^genes proyectadas en tercera dimensidn. 

e, Elementos electrdnicos y software que permiten administrar, 
controlar, operar y supervisar la operacidn del sistema 3D Multi- 
funcional desde un sistema central a travds de un sistema de te- 

25 lecomunicaciones, 

f. Elementos para administrar, controlar, operar y supervisar el 
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slstema 3D Multifuncional in situ 

g. Aplicaciones del sistema 3D Multifuncional, especialmente como 
un elemento pubticitario, con opclones "multi-funcionales". 

h. Mueble 3D Multifuncional contenedor de todas las partes y eie- 
5 mentos que conforman la tecnologia del sistema 3D Multifuncio- 
nal y los elementos multi-funcionales. 

La base tecnol6gica que proponemos utiliza un principio optico que, 
observando la imagen proyectada desde diferentes angulos, se ob- 
10 serva siempre la mlsma imagen. Esta tecnologia requiere de menos 
informaci6n que las tecnologfas mencionadas anteriormente, por lo 
que es poslble la nueva operaci6n remota y control administrative a 
trav6s de soluclones de telecomunicaciones. Se pueden obtener di- 
ferentes perspectivas de im^genes a traves de dispositivos interac- 
15 tivos controlados por el observador. 

Nuestra solucibn tecnoldgica difiere del estado de la tecnica porque 
podemos integrar, lograr, mejorar o introducir nuevos conceptos en 
cada sistema tales como: 
1.La proyeccidn de m^s de un mensaje 3D dinSmico en un periodo 
20 de tiempo, en donde los mensajes pueden consistir de la inte- 

graci6n de diferentes imSgenes en 3D y de audio. Una imagen 
3D es cualqliler personaje real o ficticio, objeto, texto o cual- 
quier otro Ico no visual en 3D proyectado junto o se para do, esta- 
tico o en cualquier movimiento posible y transformandose vi- 
25 sualmente (color, forma, tamafio, textura o cualquier otra carac- 

teristica visual). 
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2. La proyecci6n de mensajes se controla a trav6s de una videote- 
ca 3D y de un calendario de operacidn. De esta manera se pue- 
den cargar continuamente nuevos mensajes. 

3. La adminlstracidn, control, supervisi6n y operacibn de las im6- 
genes y del slstema se pueden hacer de forma remota (a trav£s 
de una solucion de telecomunicaciones) o in situ. 

4. Las im£genes se pueden apreciar desde un angulo de vista y 
distancia amplios sin requerir asistencia visual con luz de dia. 
Se pueden obtener diferentes perspectivas de imagen a trav§s 
de dispositlvos interactivos controlados por el observador. 

5. Las imSgenes pueden reproducirse en diferentes tamanos, desde 
pocos centlmetros hasta en varios metros, de acuerdo a los re- 
querimientos de la aplicaci6n. 

6. Es posible la interacci6n entre el mensaje y el observador a tra- 
v6s de diferentes disposltivos, tales como sensores de presen- 
cia, lectores 6pticos (infrarrojos, c6digos de barra, etc.), tecla- 
do o rat6n, entre. otros. La ejecuci6n del mensaje depende de 
las decisiones hechas por el observador y de las opciones del 
mensaje. 

7.Sistemas visuales secundarios en 2D, como una pantalla en se- 
gundo piano o monitores de computadoras, entre otros, proyec- 
tando imSgenes coordinadas con los mensajes en 3D, mejorando 
el objetivo global de comunicaci6n visual. 

8. Las aplicaciones Multl-funcionales son desarrolladas y/o inte- 
gradas, tales como los lectores dpticos de c6digos, comunica- 
ciones con sistemas PDA o mSquinas de venta de tickets, entre 
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otras, para mejorar la relaci6n del observador con el entorno en 
donde se encuentra el sistema, como lo describiremos poste- 
riormente. 

9. Ahora ser£ posible para que diferentes empresas o marcas, 
5 puedan compartir el mlsmo sistema 3D en nuevas aplicaciones 

de mercadotecnia y publicidad. 

10. Nuevas soluciones para diferentes aplicaciones (publicidad, 
capacitacldn. Industrial o cientlfica, entre otras), son ahora po- 
sibles por la interacci6n remota con el observador a traves de 

10 elementos especificos, tales como soluciones en telecomunica- 

ciones y audio, cSmaras, sensores de presencia, entre otros 
elementos parecidos. 

11. Ahora es posible transmitir imdgenes en tiempo real desde la 
unidad central a una red especifica del sistema 3D Multifuncio- 

15 nal. 



Para complementar la explicaci6n de la invencidn, se acompana a la 
presente descripci6n, como parte integrante de la misma, los dibu- 
jos que con cardcter ilustrativo mas no limitativo, se describen a 
20 continuaci6n. 

BREVE D ESC RIPC |6N DE LAS FIGURAS 

La figura 1 muestra la configuracifrn general del sistema 3D Multi- 
funcional. La figura 2 ilustra una geometrla 6ptica simple del sub- 
25 sistema 6ptico de la presente invencidn con una pantalla estereos- 
c6pica. La figura 3 ilustra un ejemplo de variacion de la geometria 
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6ptica donde la imagen es reflejada en la pantalla estereosc6pica a 
trav6s de un espejo. La figura 4 ilustra otro ejemplo de variacion 
de la geometrla bptica, en donde la fuente de la imagen es un pro- 
yector LCD. 

5 Para una mejor comprensidn del invento, se pasarci a hacer la des- 
cripcldn detallada del sistema mostrado en los dibujos que se 
anexan a la presente descripcl6n. 

DESCRIPC l6N DETALLADA DEL INVENTO 

10 Todos los detalles caracterlstlcos de este novedoso sistema se 
aclarar£n con la descripci6n detallada del mismo, apoy^ndose en los 
dibujos que se anexan a la presente descripcldn. 
Como se puede apreciar en la Figura 1, la cual muestra en forma 
esquemStica la conflguraci6n general del sistema, este consta de 

15 los siguientes elementos estructurados para dar la funci6n requeri- 
da. En primer lugar se tiene el Subsistema 6ptico 3D A, que re- 
produce imSgenes con un efecto de tercera dimension y de Inmer- 
si6n en donde las imdgenes parecen suspendidas en el aire. En 
forma opcipnal se pueden adicionar Variaciones Geometricas 6p- 

20 tlcas B. El Subsistema 6ptico 3D A y las Variaciones Geometricas 
Opticas S reciben la imagen de los Componentes Electronicos y 
Software C que pueden reproducir imSgenes en dos dimensiones. 
Estos Componentes Electrdnlcos y Software C tambi6n envian su 
output a otros Elementos Funcionales D, que apoyan el efecto 6p- 

25 tico 3D y los objetlvos de comunicacibn. El sistema central tiene 
efecto sobre los Componentes Electronicos y Software C de repro- 
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ducci6n de Im&genes en dos dimensiones a trav6s de los Elementos 
Electrdnicos y Software E, que permiten administrar, controlar, 
supervisar y operar el sistema 3D Multifuncional desde un sistema 
central y a travds de un sistema de telecomunlcaciones. 
5 El sistema 3D Multifuncional tambidn puede ser administrado, con- 
trolado, supervisado y operado localmente desde los Elementos 
Electrdnicos y Software F. 

Como se ilustra en la Figura 1, se incluyen tambien diferentes 
Aplicaciones G anadidas al sistema 3D Multifuncional y llamadas 
10 *Multi-funcionalidades\ 

Todos estos elementos, del A al G, se encuentran en un Mueble 
Especi'fico para la Aplicacidn designado como H . 
Dentro de las funciones que el sistema 3D Multifuncional puede lle- 
var a cabo estdn: 

15 a.Determinar la hora en que el sistema 3D Multifuncional se debe 
encender y apagar y ejecutar cualquier otra operaci6n contem- 
plada en el calendarlo de operacidn. 

b. Registrar, procesar o comunicar al sistema central cualquier se- 
rial de control, alarmas de operacidn y otras funciones equivalen- 

20 tes para garantizar el correcto funcionamiento. 

c. Registrar y comunicar al sistema central, a travds de una camara 
que reglstra y / o transmite sefiales de audio o video en forma de 
fotos o video contlnuo, el estado flstco del sistema 3D Multifun- 
cional, el entorno en donde estS ubicado el sistema 3D Multifun- 

25 clonal o reallzar funciones de interaccidn con un observador, en- 

tre otros. 
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d. Cargar desde el sistema central, o in situ por un operador, los 
mensajes de la vldeoteca 3D y los calendarios de Operaci6n y 
Proyeccl6n que tiene que ejecutar el sistema 3D Multifuncional 
durante un periodo de tiempo. 

e. Recibir y proyectar en llnea los mensajes 3D desde el sistema 
central, interactlvamente o no, para que sean proyectados en 
tiempo real, sin necesldad de ser almacenados en la videoteca 
3D. 

f. Operar en forma aut6noma de acuerdo a los calendarios de Pro- 
yeccidn y Operacidn y de la videoteca 3D, basado en las caracte- 
rlsticas anteriores. 

g. Operar cualquler servicio Multi-funclonal integrado en el sistema. 

h. Cualquier otra operac!6n equivalente 



Estas funciones son adminlstradas, controladas, supervisadas y 
operadas desde el sistema central o in situ por el operador con los 
elementos electrdnicos y software que el sistema comprende. 
De acuerdo al subslstema 6ptlco 3D, Figura 2, se muestran esque- 
matlcamente los elementos involucrados. El observador (1), a tra- 
ves de una llnea de vista (2) percibe la imagen virtual 3D (3). Esta 
imagen virtual (3) es el efecto 6ptico (4) originado por la pantalla 
estereoscdpica (5). La imagen original bidimensional (6) es proyec- 
tada desde la pantalla de proyeccidn (7). 

La pantalla estereoscdpica tiene propiedades materiales y tambien 
un cierto angulo, forma e inclinaci6n para lograr el efecto de perci- 
bir imagenes en tercera dlmensi6n flotando en el aire y sin asisten- 
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cia visual alguna. La imagen virtual que percibe el observador se 
ubica al frente de la pantalla estereosc6pica, en la linea de vista. 
La pantalla estereosc6pica es transparente y con forma basica cO- 
nica. 

Los angulos. inclinaciones, formas c6nicas y posiclones de la pantalla 
estereoscOplca determinan la llnea de vista Optica, asl como la altura y 
el campo de visiOn en donde la imagen es proyectada por lo que puede 
ser observada por personas en diferentes posiclones y diferentes altu- 



ra s . 



El tamano de la imagen 3D depende de las dimensiones del elemen- 
to 6ptico 3D. 

Segan la variaciOn Optica deseada, la pantalla de proyeccion puede ser 
diferente a una pantalla "plana" o tener diferentes formas Opticas o una 
combinaciOn de lentes convexas o cOncavas o de cualquier otro elemen- 
to Optico. 

La pantalla de proyecclOn puede constitulrse por cualquiera de muchas 
y diferentes fuentes luminosas. Sin ser una lista exhaustiva y sin im- 
portar su base tecnolOgica, marca o caracterlsticas tecnicas, las dife- 
rentes fuentes de imagenes luminosas que pueden constltuir la pantalla 
de proyeccidn son: 

LSistemas que proyectan por si mismos la imagen en dos dimensio- 
nes: Television, pantalla de computadora 6 cualquier otro sistema 
que proyecte imagenes estaticas o dinamicas en dos dimensiones y 
que pueda ser observado a simple vista. 
2.Sistemas que proyectan la imagen en dos dimensiones reflejandola 
en una pantalla (normalmente blanca): pantalla reflejante (de pro- 
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yectores del tipo LCD multimedia, de transparencies, de pel f cula, 
entre otros, en cualquler formato o cualquier otro sistema equiva- 
lents), pantalla de las denomlnadas como "back-projection", simila- 
res a las anteriores pero recibiendo la proyecci6n por la parte 
5 trasera de la pantalla, o cualquier otro sistema de fuente lumtnosa 

como los descritos anteriormente. 



En resumen, los elementos del subsistema 6p tico descrito consisten en: 
1) una pantalla de proyecci6n es la fuente lumlnosa de una imagen en 
10 dos dimensiones; y 2) una pantalla estereosc6p!ca que refleja la imagen 
proyectada, la cual es percibida sin asistencia visual como una imagen 
3D real flotando en el aire. 

De acuerdo a los requerlmientos de la aplicacidn, con el hecho de 
agregar espejos y lentes o cualquier otro elemento optico, se puede 

15 modificar este arreglo b^slco del subsistema 6 ptico para generar un 
sinnilmero de geometrlas alternativas. Por ejemplo, la geometria de 
la Figura 3 ilustra esquemdticamente un ejemplo de variaci6n de la 
geometria 6ptica base donde la imagen es reflejada en la pantalla 
estereoscdplca a trav6s de un espejo (8), los elementos restantes 

20 son los mismos componentes del esquema de la Figura 2. 

En la Figura 4, la geometria 6ptlca comprende un proyector LCD 
multimedia (10), una pantalla blanca de proyeccion (9) y un espejo 
(8). 

En cuanto a los Componentes Electr6nicos y Software C, que pue- 
25 den reproducir ImSgenes en dos dimensiones, tenemos una variedad 
inmensa de soluciones y tecnologias y cualquiera de estos pueden 



WO 2005/029154 PCT/MX2003/000077 



17 

ser utilizados. Ejemplos de estos son las computadoras, proyecto- 
res de pellculas y diapositivas, monitores de TV o PC apoyados con 
dispositivos auxiliares tales como las VCR. DVD, entre otros. 
En el caso de soluclones con computadoras, la imagen proyectada 

5 puede ser generada por la computadora misma, combinada con al- 
giin tipo de software o reproduclendo el mensaje grabado en algdn 
dispositivo de almacenamiento interno o externo (vldeoteca 3D). 
Con respecto a otros Elementos Funcionales D, que apoyan el efec- 
to 6ptico total 3D, la reproducci6n y la proyeccibn del mensaje en 

10 3D esta compuesta tambi6n por y sincronizada con elementos adi- 
cionales tales como: 

1. Reproduccl6n de audio con boclnas (altavoces). 

2. Una segunda pantalla estatica o din^mica (controlada por 
computadora) en segundo piano. 

15 3. Sensores de presencia colocados en diferentes partes del sis- 

tema 3D Multifuncional para lograr funciones de interactivldad 
con el observador. 

4. CSmara de video o fotos, con o sin almacenamiento de image- 
nes, con o sin control de movimiento, en donde las imagenes 

20 son almacenadas en (o mostradas por) el sistema central o 

localmente por el sistema 3D Multifuncional. 

5. Micr6fono para grabar o transmitir el audio del entorno local. 

6. Cualquier otro elemento secundario necesario para soportar 
estas tecnologias y objetivos. 

25 

La operac!6n de estos elementos es controlada por una computado- 
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ra. 

Los Elementos Electr6nicos y Software E, que permiten administrar, 
controlar, supervisar y operar el sistema 3D Multifuncional desde 
un sistema central y a traves de una soluciOn de telecomunicacio- 
nes, estan construidos esencialmente de una computadora (hardwa- 
re y software) que cuenta con los slguientes elementos: 

1. medios de almacenamiento y/o unldades especificas de repro- 
ducci6n de mensajes (CD, DVD, etc.) y los cables y tarjetas 
de conexi6n con perifericos (video, proyectores, audio, cama- 
ras, pantalla de retro-proyeccidn (segundo piano), sensores, 
sistemas de energia. ventilador, extractor, ionizador y cual- 
quier otro elemento requerido en la operaci6n del sistema 3D 
Multifuncional), todos ellos sin importar la marca, especifica- 
ciones tecnicas y desarrollo tecno!6gico. 

2. Elementos hardware externos, como otros sistemas reproduc- 
tores como CD, DVD, VCR, proyectores, etc., tarjetas de con- 
trol de sistemas perifericos, etc. 

3. El sistema operativo de la computadora 

4. El software comercial de administraci6n de bases de datos, 
administracion de procesos batch, control remoto de computa- 
dora, reproducci6n de mensajes y/o reglstro de audio, video y 
cualquier otra sefial o funcionalidad requerida en el sistema 
3D Multifuncional. 

5. Un software propietario denominado genericamente como 
JQpiter por medio del cual la computadora opera de forma 
aut6noma bajo las instrucciones del sistema central a trav6s 
del calendario de operaci6n y la videoteca 3D. De esta forma 
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calendario de operacibn y la videoteca 3D. De esta forma el 
slstema 3D Multifunctional es capaz de administrar, operar, 
controlar y supervlsar su propla funcionalidad y reportar las 
anomalias 6 actualizar la I6g ica de operacidn con y desde el 
sistema central o localmente por un operador. 

6. Todos los "drivers" (software), hardware y cables propletarios 
que hemos desarrollado para controlar perifericos especificos 
como los proyectores del tipo LCD multimedia, procesamiento 
de im£genes, sensores de proximidad, sensores de temperatu- 
ra, ventlladores, extractores, ionizadores, control de suminis- 
tro de energia, etc. 

7. El hardware y software comercial de telecomunicaciones para 
la comunicacidn con el sistema central, sin importar la marca, 
base tecnoldgica y caracterlsticas tecnicas especificas.. 

El sistema de Elementos Electrdnicos y Software E descrito ante- 
riormente interacttia con los Elementos Electrdnicos y Software F 
que permiten administrar, controlar, supervlsar y operar el sistema 
3D Multifuncional in situ por un operador, modificando la videoteca 
3D y los calendarios de Operacidn y Proyeccibn. Estas faciiidades 
consisten en: 

1. La mlsma computadora incluida dentro del subsistema E, junto 
con un teclado, ratdn, pantalla (puede ser a trav6s del monitor 
primario o secundario), medios de almacenamiento y/o repro- 
duccion, etc. 

2. El sistema operativo de la computadora 
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3.Un software propietario por medio del cual el operador puede 
Interactuar con todos los elementos que el sistema 3D Multi- 
funcional admlnlstra. controla, supervisa y opera a traves de 
los calendarios de operacibn y proyecc!6n. la videoteca 3D y 
5 todos los demas elementos software y hardware del sistema. 

En forma opcional, y como un agregado incremental del sistema, 
tenemos que nuestro sistema puede comprender otras funciones o 
aplicaciones G denominadas como multi-funciones tales como: 
0 a. Un sistema distrlbuidor de informaci6n impresa (publicidad, 

educativa o de cualquier otra indole) y en diferentes formatos 
(tarjetas, hojas, folletos, encartes, periddicos, etc.). para co- 
municar diferentes mensajes por este medio. 

b. Un sistema expendedor de turnos, para organizar la atencidn 
15 de las personas en donde se generan colas de espera.. 

c. Un telefono publico o privado para que el observador pueda 
realizar llamadas telefdnicas. 

d. Un sistema con bascula para que el observador pueda pesar di- 
ferentes objetos. 

20 e. Un sistema lector optico o de c6digo de barras, para que el ob- 

servador pueda conocer la informaci6n especifica de un pro- 
ducto (precios, caracteristicas, etc.). 

f. Un dispensador de formatos Impresos con una mesa de apoyo y 
boligrafo, para que el observador pueda llenar formas 6 solici- 

25 tudes. 

g. Un sistema de venta de diferentes productos. 
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h. Un slstema expendedor de boletos. que permite al observador 
comprar dlferentes servlcios. 

i. Un slstema de cobranza automatico para servicios tales como 
estacionamiento u otros servlcios equivalentes. 

j. Un sistema de carga o descarga de informacibn con d ispositi- 
vos de cualquier tlpo electrdnico o de computadora como, por 
ejemplo, los denomlnados slstemas PDA. 

k. Cualquier otra soluci6n equivalente que sea requerida en un 
punto de afluencia publico o privado en donde, por la razon 
que sea, se agrupen distintas personas, en grupo o individual- 
mente, y esten incentivadas a utilizar estas u otras funciones y 
servicios incluidas en los slstemas 3D Multifuncional. 

En forma adicional, el sistema 3D Multifuncional incluye las opcio- 
nes multi-funcionales 9 comprendido en el gabinete H que para su 
correcto funcionamiento puede comprender: 

1. Ventiladores, enfriadores y extractores de aire 

2. lonizador 

3. Sistema de suministro de energia no-interrumpida 

4. Otros elementos necesarios dependiendo de la ubicacibn y ca- 
racteristicas requeridas para el correcto funcionamiento del 
sistema 3D Multifuncional en diferentes ambientes y condicio- 
nes climaticas. 
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La operacibn de todos estos elementos tambien es controlada por la 
computadora (hardware y software) ya descrita a traves de las in- 
terfaces correspondlentes. 



5 El invento ha sido descrito suficlentemente como para que una per- 
sona con conocimlentos medios en la materia pueda reproducir y 
obtener los resultados que mencionamos en la presente invencion. 
Sin embargo, cualquier persona habil en el campo de la tecnica que 
compete el presente invento puede ser capaz de hacer modificacio- 

10 nes no descritas en la presente solicitud, no obstante, si para la 
aplicaci6n de estas modificaciones en una estructura determinada o 
en el proceso de manufactura del mismo, se requiere de la materia 
reclamada en las siguientes reivindicaclones, dichas estructuras y 
procesos deberan ser comprendidas dentro del alcance de la pre- 

15 sente invencl6n. 



20 



23 



REIVIN DICACIONES 

Habiendo descrito suflcientemente la lnvencibn, se considera como 
novedad y por lo tanto se reclama como propiedad lo expresado y 
contenido en las slgulentes clausulas reivlndicatorias. 

1. Slstema de proyeccl6n de imagenes en tercera dimensi6n, ca- 
racterizado por los elementos de Electr6nica y Software C 
(construidos por un monitor de proyeccion, entre otros ele- 
mentos, que constltuye la fuente luminosa para proyectar 
imagenes bidimensionales), comblnado con el subslstema 6p- 
tico 3D A construido por una pantalla estereosc6pica, para 
que las imagenes puedan ser vistas a la luz del dia, con un 
efecto de inmersi6n, suspendidas en el aire, como volumenes 
reales en tercera dlmensibn y sin ayuda visual. La pantalla 
estereoscdpica es transparente, con ciertas propiedades fisi- 
cas y puede tener una cierta inclinacidn y curvatura (cdnico, 
circular, eliptico o formas equivalentes) de acuerdo a las va- 
riaciones de geometrla 6ptica requeridas. 
2. El sistema.de proyecci6n de Imagenes 3D, como se reclama 
en la reivlndicacidn anterior, tambien caracterizado por las 
variaciones de los Elementos Electr6nicos y de Software C 
usados para reproducir imagenes bidimensionales, seleccio- 
nadas de cualquier posible combinaci6n entre los diferentes 
sistemas de proyeccidn (computadora, televisi6n, VCR, diapo- 
sitivas, proyectores de pellculas o cintas, entre otros) y sis- 
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temas de almacenamiento (6ptico, electromagnetico o cual- 
quier otra tecnologla, sin importar el formato fisico o l6gico 
utilizado). 

3. El sistema de proyecci6n de imagenes 3D, como se reclama 
en las reivlndicaclones 1 y 2, tambien caracterizado por las 
opciones de Varlaciones Geometricas Opticas B, que tambien 
pueden ser combinados con los Elementos de Electr6nica y 
Software C y con el Subsistema Optico 3D A permitiendo el 
uso de variaciones geometricas 6pticas, incluyendo lentes 6p- 
ticos, espejos o Rantallas secundarias adicionales entre la 
pantalla de proyecci6n y la pantalla estereoscdpica, para di- 
ferentes aplicaciones y requerimientos. 

4. El sistema de proyecci6n de imagenes 3D, como se reclama 
en las reivindlcaciones 1 a 3, tambien caracterizado por los 
Elementos Electr6nicos y de Software C, para construir los 
calendarios de Operaci6n y Proyecci6n y la videoteca 3D para 
controlar y proyectar de forma continua dlferentes mensajes 
3D en un periodo de tiempo, encender y apagar el sistema 3D 
y reportar el estatus de operaci6n. 

5. El sistema de proyecc!6n de imagenes 3D, como se reclama 
en las reivindlcaciones 1 a 4, tambien caracterizado por los 
Elementos Electrdnlcos y de Software E, que permite al sis- 
tema 3D ser controlado desde el sistema central a traves de 
un calendarlo de Proyecci6n y Operaci6n y una videoteca 3D. 

6. El sistema de proyecci6n de imagenes 3D, como se reclama 
en las reivindlcaciones 1 a 5, tambien caracterizado por los 
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Elementos Electrbnicos y de Software £, que controls, admi- 
nistra, supervisa y opera el sistema desde una unidad central 
a travbs de una soluci6n de telecomunlcaciones. 

7. El sistema de proyecci6n de imSgenes 3D, como se reclama 
en las reivindlcaciones 1 a 6, tambibn caracterizado por los 
Elementos Electr6nicos y de Software F, que controla, admi- 
nistra , supervisa y opera el sistema in situ. 

8. El sistema de proyeccion de im^genes 3D, como se reclama 
en las reivindlcaciones 1 a 7, tambien caracterizado por los 
Elementos Electrbnicos y de Software D, para mejorar el efec- 
to global de la proyecclbn de imdgenes en 3D, tales como las 
pantallas de segundo piano, cSmaras de foto o video o fun- 
clones interactivas basadas en la presencia de sensores, en- 
tre otros. 

9. El sistema de proyecci6n de im^genes 3D, como se reclama 
en las reivindicaciones 1 a 8, tambibn caracterizado por ser 
capaz de incluir uno o varios de ios dispositivos funcionales 
adicionales 6, tales como un sistema de distribucibn de in- 
formacidn impresa; un dispensador de turnos; telefonos pObli- 
cos o privados; bSsculas, sistemas de lectura 6ptico; dispen- 
sador de formatos con una mesa y boligrafo; m^quinas de 
venta de productos; venta automatics de boletos y sistemas 
de pagos; PDA, dispositivos electrbnicos o computadoras que 
InteractOan para cargar o descargar informacion; cualquier 
otra solucidn equivalente que pueda ser requerida en un Srea 
publica o privada en donde la gente tiende a congregarse en 
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grupos o permanecer sola. 

10. El sistema de proyeccidn de imageries 3D, como se reclama 
en las relvlndicaciones 1 a 9, tambldn caracterizado por el 
mueble H que contlene todos los elementos descritos ante- 
riormente ademSs de otros componentes de hardware y soft- 
ware para ajustar la operacibn del sistema bajo diferentes 
ambientes y condlciones climSticas 

11. El sistema de proyeccidn de imagenes 3D, como se reclama 
en las reivindicaciones 1 a 10, tambidn caracterizado. por los 
Elementos Electr6nicos y de Software C, que estan esen- 
cialmente construldos dentro de la computadora (hardware y 
software) para operar, administrar, mantener y controlar el 
sistema 3D como se reclama en las cl&usulas anteriores, in- 
cluyendo los medios de almacenamientos internos y externos 
y/o dispositivos de proyeccidn de imagenes especificos y sus 
interfases (proyectores LCD, TV, DVD, VCR, CD, etc); el sis- 
tema operativo de la computadora, el software para adminis- 
trar y operar bases de datos y procesos; los elementos de 
software y hardware de la computadora. 
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